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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Automatisches Analysegerat 

. © Automatisches Analysegerat mit 

einem Probenhalter zum Halten mehrerer Proben und um 
diese einer Probenansaugstellung zuzufuhren; 
einer Probenabgabevorrichtung zum Abgeben in die Proben- 
ansaugstellung gebrachter Proben in Reaktionsgefa&e; 
einem Reagentientrager zum Aufnehmen unterschtedlicher 
Reagentten und zum Zufuhren eines Reagens in eine 
Reagentienabsaugstellung, der einen Drehtisch, einen Dreh- 
tischantrieb mehrere Tablette, wobei jedes Tablett mehrere 
Abteilungen aufweist, in denen Reagentienbehalter heraus- 
nehmbar eingesetzt sind. etnen ersten Oetektor zur Dreh- 
tischpositionserfassung, um ein Positionssignal abzuleiten, 
und einen zweiten Oetektor zum Erfassen von an den 
Tablettes vorgesehenen Teilungsidentifikattonsmarken, um 
m ein Teilungsinformationssignal bereitzustellen, umfa&t; 

einer Reagentienabgabeeinrichtung zum Abgeben von in die 
[ Reagentienansaugstellung gebrachten Reagentien in die 
Reaktionsgefa&e; 

einer MeSeinrichtung zum Messen von in don Re£kt:or»sge- 
?£3cn nech Able-? clr.or 3ccxt:cr.G2c:2 or.thalt-ncr. Vcstflus- 
sigkeiten. Sine Steuereinrichtung zum Steuern dcs Antriebs, 
des Reagemtentragers und der Reagentienabgabeeinrich- 
tung gpma6 dem Positionssignal sowie dsrrt Teilungstnfor 
mationssignal dient dazu, einen beliebigen Reagentienbehal- 
ter an eine Reagentienansaugstellung gebracht wird. Die 
Abteilungen in den Tabletts sind so gestaltet, daG Reagen- 
tienbehalter unterschiedlicher GroGen auf das Tablett ge- 
setzt werden konnen. und mehrere Reagentienbehalter mtt 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein automatisches 
Analysegerat, in dem eine Probe, z.B. Serum, Urin 
o. dgU die aus einem Patienten entnommen wurde und 5 
und ein Reagens, das notwendig ist, urn einen bestimm- 
ten Bestandteil, der in dieser Probe enthalten ist, zu 
analysieren, in ein ReaktionsgefaB, z. B. eine Kiivette 
oder ein Testrohrchen eingefullt werden, um eine Test- 
fliissigkeit herzusteilen, und diese TestflOssigkeit wird 10 
nach einer vorbestimmten Reaktionszeitdauer gemes- 
sen, um eine quantitative Analyse des bestimmten, in der 
Probe enthaltenen Bestandteils auszufQhrea 

Oblicherweise ist das vorstehend erwahnte automati- 
sche Analysegerat so gebaut, daB es Analysen einer 15 
Vielzahl unterschiedlicher Bestandteile ausfuhren kann. 
Ein derartiges Gerat wird Oblicherweise als Mehrfach- 
bestandteil-Analysegerat bezeichnet In dem Mehrfach- 
bestandteil-Analysegerat sind eine Vielzahl unter- 
schiedlicher Arten von Reagenzien, die fur unterschied- 20 
liche Analysen notwendig sind, in unterschiediichen 
Reagenzienbehaltern enthalten, die die gleiche Gestalt 
und GroBe haben, und diese Reagenzienbeh alter sind 
auf einem Drehtisch in einem vorbestimmten gleichen 
Abstand angeordnet, um jeden gewtinschten Reagen- 25 
zienbehalter in eine Reagenzienansaugstellung zu ver- 
rucken. Die von den Reagenzienbehaltern abgefiillten 
Reagenzien in ReaktionsgefaBe schwanken voneinan- 
der in Abhangigkeit von den Analysebestandteilen und 
den Analysebedingungen, und schwanken uber einen 30 
weiten Bereich von 25 p.1 bis 400 ul 

Zusatzlich gibt es den Fall, in dem in den Reagenzien- 
behaltern auf dem Drehtisch konzentrierte Reagenzien, 
die nach einer VerdOnnung mit Verdunnungsflussigkei- 
ten wahrend des Abfullens und nicht konzentrierte Rea- 35 
genzien, die als allgemeine Reagenzien bezeichnet wer- 
den, in einer gemischten Weise vorhanden sind. Es kann 
auftreten, daB unter den gleichen Analysebedingungen 
ein Volumen von 10 mi bis 20 ml im Fall des konzen- 
trierten Reagens zulassig ist, wahrend ein Volumen von 40 
50 ml bis 100 ml in dem Fall des allgemeinen Reagens 
notwendig ist 

Wie vorstehend beschrieben, wenn die Analysebe- 
standleile und die Analysebedingungen unterschiedlich 
sind, oder wenn die konzentrierten Reagenzien und die 45 
allgemeinen Reagenzien auf dem Drehtisch in gemisch- 
ter Weise vorhanden sind, erleidet der Benutzer manch- 
mal das Fehlen eines notwendigen Reagens auf dem 
Drehtisch und es tritt die Notwendigkeit auf, regelma- 
Big Reagenzienbehalter in Abhangigkeit von Analyse- 50 
bestandteilen auszuwechseln. Wenn ein Reagenzien- 
mangel auftritt, muB der Analysevorgang abgebrochen 
werden. Dies verringert offensichtlich die Effizienz des 
Analysegerates. 

Des weiteren sind die Reagenzienbehalter, die die 55 
gleiche Gestalt und GrdBe haben, auf dem Reagenzien- 
tisch in vorbestimmten Abstanden angeordnet. Das 
heiBt, ein Reagenzienbehalter, der ein Reagens fur einen 
Bestandteil enthalt, das eine kleinere Menge des Rea- 
gens erfordert, belegt den gleichen Platz auf dem Rea- 60 
genzientisch wie ein anderer Reagenzienbehalter, der 
ein Reagens fur einen Testbestandteil enthalt, der eine 
groBere Menge des Reagens verwendet Dies ruft ein 
Problem aus der Sicht der Raumausnutzungswirksam- 
keit hervor. 65 

In bekannten Mehrfachbestandteil-Analysegeraten 
ist die GroBe der Reagenzienbehalter normalerweise so 
bestimmt, daB es eine ausreichende Menge eines Rea- 
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gens enthalten kann, yon dem eine groBe Menge ver- 
braucht wird, so daB die Anzahl von Reagenzienbehal- 
tern, die auf dem Reagenzientisch angeordnet werden 
konnen, begrenzt ist, und so ist die Anzahl der analysier- 
baren Bestandteile ebenfalis begrenzt. 

Die vorliegende Erfindung hat das Ziel, eine neue und 
nutzliche automatische Analyse einrichtung bereitzu- 
stellen, in der die vorstehend genannten Nachteile des 
automatischen Analysegerates des Standes der Technik 
gelost sind, und eine groBe Anzahl von Reagenzienbe- 
haJtern mit unterschiediichen Volumina in effizienter 
Weise auf einem Reagenzientisch angeordnet sein kon- 
nen, um so eine groBe Anzahl von Analysen in effizien- 
ter Weise ausfuhren zu konnen. 

Um das vorstehend genannte Ziel zu erreichen, wird 
ein automatisches Analysegerat bereitgestellt, mit ei- 
nem Probenhalter zum Halten einer Anzahl von zu ana- 
lysierenden Proben und zum sukzessiven Zufuhren von 
Proben in eine Probensaugstellung; einer Probenabga- 
bevorrichtung zum Abgeben von Proben, die in die Pro- 
benansaugsteilung gebracht sind, in ReaktionsgefaBe; 
einem Reagenzientr&ger zum Aufnehmen einer Vielzahl 
unterschiedlicher Reagenzien und zum Zufuhren eines 
gewunschten Reagens in eine Reagenzienansaugstel- 
lung, wobei der Reagenzientrager einen Drehtisch, ei- 
nen Antrieb zum Drehen des Drehtisches, eine Vielzahl 
unterteilter Tablette, die abnehmbar auf dem Drehtisch 
angeordnet sind, wobei jedes unterteilte Tablett eine 
Vielzahl von Abteilungen aufweist, in denen Reagen- 
zienbehalter herausnehmbar eingesetzt sind, einen er- 
sten Detektor zum Erfassen einer Position des Drehti- 
sches, um ein Positionssignal abzuleiten, und einen zwei- 
ten Detektor zum Erfassen von Teilungsidentifikations- 
marken, die an den unterteilten Tabletts vorgesehen 
sind, um ein Teilungsinformationssignat zu stellen, um- 
faBt; 

einer Reagenzienabgabeeinrichtung zum Abgeben von 
in die Reagenzienansaugstellung gebrachten Reagen- 
zien in die ReaktionsgefaBe; 

eine MeBeinrichtung zum Messen von Testflussigkeiten, 
die in den ReaktionsgefaBen nach Ablauf yon vorbe- 
stimmter Reaktionszeit enthalten sind; und 
einer Steueretnrichtung zum Steuern des Antriebs in 
dem Reagenzientrager und der Reagenzienabgabeein- 
richtung in Obereinstimmung mit dem Positionssignal, 
das von dem ersten Detektor erzeugt wird sowie dem 
Teilungsinformationssignal, das jeweils durch die zwei- 
ten Detektoren erzeugt wird 

In dem automatischen Analysegerat gemaB der Erfin- 
dung konnen die Reagenzienbehalter mit unterschiedii- 
chen Volumina in effizienter Weise auf den unterteilten 
Tabletten angeordnet werden und daher kann ein 
schneller und angemessener Analysevorgang in wirksa- 
mer Weise ausgefuhrt werden, wahrend die unterteilten 
Tabletten auf dem Drehtisch und die Reagenzienbehal- 
ter, die in den Abteilen der unterteilten Tabletten ange- 
ordnet sind, auf der Grundlage des von dem ersten De- 
tektor erzeugten Positionssignal identifiziert werden. 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer Ausfuh- 
rung des automatischen Analysegerates gemaB der vor- 
liegenden Erfindung; 

Fig. 2 ist eine perspektivische Darstellung, die das 
Reagenzientablett zeigt; 

Fig. 3 ist eine perspektivische Darstellung, die den 
Drehtisch darstellt; 

Fig. 4 ist eine perspektivische Darstellung, die das un- 
terteilte Tablett zeigt; 

Fig. 5A und 5B sind perspektivische Darstellungen, 
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die einen Satz des unterteilten Tabletts und der Reagen- 
zienbehalter darstellen; 

Fig. 6A und 6B sind perspektivische Darstellungen, 
' die einen anderen Satz des unterteilten Tabletts und der 
Reagenzienbehalter veranschaulichen; 5 

Fig. 7 ist eine perspektivische Darstellung, die ein an- 
deres AusfOhrungsbeispiel des unterteilten Tabletts ge- 
miB der Erfindung zeigt; und 

Fig. 8 ist eine perspektivische Darstellung, die das 
Reagenzientablett in der Kuhlbox angeordnet veran- io 
schaulicrit 

Beispiele der vorliegenden Erfindung werden nach- 
stehend unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erlau- 
tert 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Ausfuhrungsform des 15 
automatischen Analysegerats gemaB der vorliegenden 
Erfindung. Auf einem Hauptkorper 1 ist ein Probentra- 
ger 2 angeordnet, der nacheinander Proben in eine vor- 
gegebene Probenansaugstellung in einem bestimmten 
Zyklus intermittierend zufuhrt Dazu weist der Proben- 20 
trager 2 eine Vielzahl von Probenbehaltem 3 auf t die 
jeweils Proben, z. B. Serum, Urin und dgU die aus Pa- 
tienten entnomrnen wordcn .sind, enthalten. Die Proben- 
behalter 3 werden durch eine Haltekette 4 gehalten, die 
Glied fur Glied bewegt wird, um die intermittierende 25 
Bewegungder ProbenbehiUter3 auszufiihren. 

Zusatzlich ist auf dem Hauptkorper 1 ein Reaktion- 
steller 5 angeordnet, der synchron mit der intermittie- 
renden Bewegung der Haltekette 4 intermittierend ge- 
dreht wird, urn die Probenbehalter 3 des Probentragers 30 
2 zu bewegen. Dieser Reaktionsteller 5 halt eine Viel- 
zahl von Kuvetten 6 Equidistant entlang seines Umfan- 
ges. 

Des weiteren sind erste und zweite Reagenzientablet- 
te auf dem Geratehauptkorper 1 ncbeneinander ange- 35 
ordnet In den Reagenzientabletten 7a und 7b sind eine 
Vielzahl von Reagenzienbehaltern 8 entfernbar ange- 
ordnet, um Reagenzien aufzunehmen, die zur Ausfuh- 
rung vorbestimmter Analysen notwendig sind Wie 
nachstehend beschrieben wird, sind erfindungsgemaB 40 
Detektoren zur Identifizierung der Reagenzienbehalter 
8 in der Nahe der Reagenzientablette vorgesehen. Des 
weiteren sind die Reagenzientablette 7a und 7b auf je- 
weiligen Drehtischen in einer frei entfernbaren Weise 
angeordnet, wie nachstehend beschrieben ist 45 

Zusatzlich ist der Geratehauptkdrper 1 mit unter- 
schiedlichen Tastkdpfen ausgestattet, die mit Spende- 
reinheiten verbunden sind, die in der Zeichnung nicht 
dargestellt sind Zunachst ist ein Tastkopf 10 fur Proben 
in der Nahe des oben erwahnten Probentragers 2 vor- 50 
gesehen, ein erster Reagenzientastkopf 11 fur das erste 
Reagens ist in der Nahe des ersten Reagenzientabletts 
7a vorgesehen und ein zweiter Reagenzientastkopf 12 
fur das zweite Reagens ist in der Nahe des zweiten 
Reagenzientabletts 7b vorgesehen. Der erste Reagen- 55 
zientastkopf 11 saugt eine vorgegebene Menge eines 
Reagens, das in einem vorgegebenen Reagenzienbehal- 
ter 8 enthalten ist, der auf dem ersten Reagenzientablett 
7a angeordnet ist, an. Dann wird der erste Reagenzien- 
tastkopf 1 1 iiber eine Kuvette 6 auf dem Reaktionsteller 60 
6 bewegt, indem die durch Pfeile veranschaulichte Auf- 

und das in den Tastkopf eingesaugtc Reagens wird m 
die Kuvette 6 abgegeben. Der Probentastkopf 10 saugt 
eine vorbestimmte Menge einer Probe an, die in einem 65 
Probenbehalter 3 enthalten ist, der an die vorbestimmte 
Probenansaugposition gefordert wurde, und die so an- 
gesaugte Probe wird in eine Kuvette 6 auf dem Reak- 



tionstisch angebracht, indem die Auf- und Abbewegung 
sowie die Drehbewegung ausgefuhrt wird Des weiteren 
saugt der zweite Reagenstastkopf 12 ein Reagens an, 
das in einem Reagenzienbehalter 8 auf dem zweiten 
Reagenzientablett 7b enthalten ist, das in eine vorbe- 
stimmte Stellung gebracht worden ist und bringt das so 
angesaugte Reagens in eine Kuvette 6 auf dem Reak- 
tionsteller 5. 

An dem Geratehauptkorper 1 sind des weiteren eine 
Tastatur 13 und ein Bildschirm 14 vorgesehen. Durch 
Betatigen der Tastatur 13 ist es mdglich, in eine CPU, die 
nicht veranschaulicht ist, Anaiysebedingungen, z. B. L6- 
sungsmengen von Proben, Abgabemengen von Reagen- 
zien, Mefiwellenlangen, Konzentrationsberechnungs- 
Koeffizienten und dgl. in Abhangigkeit von den jeweili- 
gen Analysebestandteilen einzugeben. Der Benutzer 
kann die eingegebenen Daten durch Beobachten der 
Anzeige auf dem Bildschirm 14 uberprufen. 

Weiterhin ist eine (in der Zeichnung nicht gezeigte) 
Steuerung zum Steuern des Analysebetriebes auf der 
Grundlage der eingegebenen Anaiysebedingungen fur 
die jeweiligen Analysebestandteile sowie vori Identifi- 



kleber, die an den Reagensbehaltem 8 befestigt sind und 
von Identifikationscodes, die an den Reagenstabletten 
7a und 7b angeordnet sind vorgesehen. 

In dem automatischen Analysegerat der vorliegenden 
Erfindung werden Proben und Reagenzien in die Kiivet- 
ten 6 auf dem Reaktionsteller 5 abgefullt, um Testflus- 
sigkeiten zu bereiten, und die Testflussigkeiten werden 
mit vorbestimmten Wellenlangen entsprechend der 
Analysebestandteile an einer M eBstelle gemessen, nach- 
dem eine vorbestimmte Reaktionszeit abgelaufen ist 
Dann werden Analysendaten und Konzentrationsbe- 
rechnungs-Koeffizienten in Abhangigkeit von den Ana- 
lysebestandteilen erhalten und die analysierten Daten 
werden auf Testergebnisberichten durch einen in der 
Zeichnung nicht gezeigten Drucker ausgedruckt 

Fig. 2 und 3 sind perspektivische Ansichten, die den 
genauen Aufbau des ersten Reagenzientabletts 7a zei- 
gen. Es sei bemerkt, daB das zweite Reagenzientablett 
7b den gleichen Aufbau wie das erste Reagenzientablett 
7a hat Wie in Fig. 2 gezeigt, ist eine Anzahl unterteilter 
Tablette 25 auf dem Drehtisch 9 angeordnet, dessen 
detaillierter Aufbau in Fig. 3 veranschaulicht ist Fuh- 
rungsstifte 15 sind auf dem Drehtisch 9 vorgesehen. und 
die unterteilten Tablette 25 sind auf dem Drehtisch 
durch die Fiihrungsstifte 15 angeordnet In der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform hat das unterteilte Tablett 25 
eine sektorformige Gestalt mit einem Mittenwinkel von 
90°, so dafl vier unterteilte Tablette auf dem Drehtisch 9 
kreisfdrmig angeordnet sind. 

Der Drehtisch 9 ist mit einer Antriebswelle 16 in der 
Mittelposition versehen, wie in Fig. 2 veranschaulicht, 
und eine Riemenscheibe 17 ist an dem Endabschnitt der 
Antriebswelle 16 befestigt Ein Schrittmotor 18 ist in der 
Nahe der Riemenscheibe 17 angeordnet und ein Spann- 
riemen 20 ist unter Spannung zwischen einer Antriebs- 
riemenscheibe 19, die mit dem Schrittmotor 18 verbun- 
den ist und der oben erwahnten Riemenscheibe 17 vor- 
gesehen. Die Antriebskraft des Schrntmotors SB wird 

und den Spannriemen 20 so ilbertragen, <Lz3 sine Dreh- 
bewegung des Drehtisches 9 entsteht 

Die Antriebswelle 16 ist mit einer Detektorscheibe 21 
verbunden, und ein Schlitz 23 ist an einer vorbestimm- 
ten Stelle auf dem ringfdrmigen Umfang der Detektor- 
scheibe 21 ausgeformt Identifikationscodes, z. B. Strich- 
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codes, sind an den unteren Abschnitten der unterteiiten 
Tablette angebracht Es sei bemerkt daB der Schlitz 23 
an einem Ursprung des Drehtisches 9 vorgesehen ist 
und durch einen ersten optischen Detektor 30 erkannt 
wird, der eine Lichtquelie und ein lichtempfindliches 
Element aufweist ErfindungsgemaB ist es auch m6glich, 
eine Vielzahl von Schlitzen in der Detektorplatte 21 und 
die entsprechende Anzahl erster optischer Detektoren 
30, die aquidistant entlang des Umfangs der Detektor- 
scheibe angeordnet sind, vorzusehen, und Ausgangssi- 
gnale von diesen Detektoren kdnnen durch einen geeig- 
neten Zahier gezahlt werden. Des weiteren ist der Dreh- 
tisch 9 mit einem zweiten Detektor 24, z. B. einem 
Strichcodeleser zum optischen Erfassen des Identifika- 
tionscodes 22, der an dem oben erwahnten unterteiiten 
Tablett 25 angeordnet ist, vorhanden. Es ist moglich, wie 
in Fig. 3 veranschaulicht daB Fenster 26 fur die Identifi- 
kationscodes in dem Drehtisch (9) an Stellen ausgeformt 
sind, die den unterteiiten Tabletten entsprechen, und die 
Identifikationscodes 22 der unterteiiten Tablette kon- 
nen optisch durch die Fenster 26 gelesen werden. 

Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht des unterteiiten 
Tablett 25, in einer Ansicht von der Unterseite, bei der 
22 der Identifikationscode ist und 25a ein Loch ist, urn 
einen Fuhrungsstift 15 einzupassen, der an dem Dreh- 
tisch 9 vorgesehen ist. Das Reagenzientablett 7a hat 
eine Vielzahl von Abteilen ausgeformt, um eine Vielzahl 
von Reagenzienbehaltern 8 darin einzusetzen. Beispiels- 
weise, wenn die Reagenzienbehalter 8 dazu eingerichtet 
sind, Fullvermdgen von 20 ml, 40 ml, 80 ml, 160 ml und 
320 ml aufzuweisen, sind die Abteile der unterteiiten 
Tablette 25 dazu eingerichtet, diese Reagenzienbehalter 
aufzunehmen. Die Information zum Bezeichnen einer 
derartigen Vielzahl von Abteilungen ist in dem obenge- 
nannten Identifikationscode 22 enthalten, der auf den 
einzelnen unterteiiten Tabletten 25 vorgesehen ist Die- 
ser Identifikationscode gibt Informationen uber die 
GroBe und liber die Anzahl von darin ausgebildeten 
Abteilen wieder. Zusatzlich, wie in Fig. 2 veranschau- 
licht ist, weisen die unterteiiten Tablette 25 Fenster 27 
zum Ablesen der Reagenzien-Identifikationsaufkleber 
28 auf, z. B. Strichcodes, die auf den Reagenzienbehalter 
8 angebracht sind und die Information uber das Rea- 
gens, das in den Behaltem 8 enthalten ist, wird optisch 
durch einen dritten optischen Detektor 29, z. B. einen 
Strichcodeleser, ausgelesen, der an dem Geratehaupt- 
korper 1 an jeder beliebigen Position entlang des Rea- 
genzientablett 7 ( wie in Fig. 1 veranschaulicht ist, ange- 
bracht ist und in der Nahe des Reagenzientabtetts vor- 
gesehen ist Ein Identifikationsaufkleber 28, der an ei- 
nem Reagenzienbehalter 8 angebracht ist tragt Infor- 
mation uber das darin enthaltene Reagens. Es sei be- 
merkt daB der dritte Detektor 29 erkennen kann, ob 
oder ob nicht ein Reagenzienbehalter tatsachlich in dem 
unterteiiten Tablett 25 enthalten ist 

Fig. 5 und 6 sind perspektivische Ansichten, die die 
Beziehungen zwischen den unterteiiten Tabletts 25 und 
den Reagenzienbehaltern 8 zeigen. Ein unterteiltes Ta- 
blett 25, wie in Fig. 5 veranschaulicht, weist vier kleine 
Abteile auf, um darin vier kleine Reagenzienbehalter 8 
einzusetzen, die Reagenzien enthalten, deren Abgabe- 
mengen gering sind. Ein unterteiltes Tablett 25, das in 
Fig. 6B veranschaulicht ist enthalt zwei groBe Abteile, 
um groBe Reagenzienbehalter 8 aufzunehmen, deren 
Abgabemengen groB sind. Beispielsweise enthalt der in 
Fig. 5A gezeigte Reagenzienbehalter 8 ein konzentrier- 
tes Reagens und der in Fig. 6A abgebildete Reagenzien- 
behalter 8 enthalt ein allgemeines Reagens, das ohne 
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Verdunnen verwendet wird. , 

In dem in Fig. 5 gezeigten geteilten Tablett 25 sind die 
vier kleinen Reagenzienbehalter 8 abnehmbar in den 
Abteilen des unterteiiten Tablett eingesetzt und in dem \ . i 
5 unterteiiten Tablett 25, wie in Fig. 6 veranschaulicht 
sind die beiden groBen Reagenzienbehalter 8 entfern- 
bar in den Abteilungen des unterteiiten Tablett 25 ein- 
gesetzt Diese unterteiiten Tabletten 25 sind auf den 
Drehtisch 9, wie in Fig. 5 gezeigt aufgesetzt Auf diese 
io Weise kdnnen gernaB der Erfindung Reagenzienbehal- 
ter 8 mit unterschiedlichen GroBen auf den Drehtisch in 
Obereinstimmung mit der Art der Reagenzien und der 
Abgabemengen aufgesetzt seiit Das heiBt daB eine ge- 
wunschte Kombination der konzentrierten Reagenzien, 
15 deren Abgabemengen gering sind und der allgemeinen 
Reagenzien, deren Abgabemengen groB sind, auf dem 
Drehtisch 9 aufgesetzt sein kdnnen. 

AIs nachstes wird die Funktionsweise des vorliegen- 
den Analysegerates erklart Da die Reagenzientablette 
20 wie oben beschrieben aufgebaut sind, wird beim Betati- 
gen eines nicht in der Figur gezeigten Startknopfes der 
Drehtisch 9 durch den Schrittmotor 18, wie in Fig. 2 
veranschaulicht gedreht und der Schlitz 23 der Detek- 
torplatte 21 wird durch den ersten Detektor 30 erkannt 
25 wodurch der Schlitz 23 am Ursprung gestoppt wird Wie 
vorstehend erlautert, ist das zweite Reagenzientablett 
7b in genau der gleichen Weise konstruiert wie das erste 
Reagenzientablett 7a, und der Drehtisch des zweiten 
Reagenzientabletts 7b ist ebenfalls genau in den Ur- 
30 sprung gedreht 

An dem Ursprung werden die an den Boden der er- 
sten unterteiiten Tablette 25 der Reagenzientablette 7a 
und 7b vorgesehenen Identifikationscodes 22 durch die 
zweiten Detektoren gelesen und die so gelesene Infor- 
35 mation uber die ersten unterteiiten Tablette 25 wird in 
der CPU gespeichert AIs nachstes werden, nachdem die 
Reagenzientablette 7a und 7b um 90° gedreht worden 
sind, die Identifikationscodes 22 der zweiten unterteii- 
ten Tablette 25 gelesen und die so ausgelesene Teilungs- 
40 information davon wird in der CPU gespeichert Diese 
Vorgehensweise wird nacheinander ausgefuhrt. um zu 
den ersten unterteiiten Tabletten zuruckzukehren, dann 
wird der Schlitz 23 durch den Detektor 30 wieder erfaBt 
und die Drehtische 9 werden am Ursprung gestoppt 
45 Auf diese Weise werden die Teilungsinformationen 
uber samtliche acht unterteiiten Tablette 25 des ersten 
und des zweiten Reagenzientabletts 7a und 7b von die- 
sen unterteiiten Tabletten ausgelesen und in der CPU 
gespeichert Dann kann die CPU entsprechende Befehle 
so erzeugen, um die Reagenzientablette 7a und 7b so anzu- 
treiben, daB die gewunschten Reagenzien, die in den 
Reagenzienbehaltern 8 enthalten sind, in die Reagen- 
zienansaugs telle P eingestellt werden, indem die Drehti- 
sche 9 im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn 
55 gedreht werden. 

Bevor die tatsachliche Analyse begonnen wird, wurde 
auf der Grundlage der oben erwahnten Teilungsinfor- 
mation der Reagenzientablette 7a und 7b die Reagen- 
zienbehalter 8 einer nach dem anderen vor den dritten 
so Detektoren 29 (Fig. 2) angehalten, und die Reagenzien- 
informationsaufkleber 28 werden durch den dritten De- 
tektor 29 abgelesen und in der CPU gespeichert In 
Obereinstimmung mit den Reagenzienidentifikationsin- 
formationen, die in der CPU gespeichert ist kann der 
65 Analysevorgang in Abhangigkeit von Analysebedingun- 
gen gesteuert werden, die vorher uber die Tastatur 13 
eingegeben wurden. 

Wenn der Analysevorgang begonnen wird, wird der 
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Drehtisch 9 im Uhrzeigorsinn oder im Gegenuhrzeiger- 
sinn durch den Schritimotor 18 auf der Grundlage der 
durch den zweiten Detektor 24 gelesenen Teilungsinfor- 
mation, der durch den dritten Detektor 29 gelesenen 
Reagenzieninformationen und von der Tastatur 13 ein- 
gegebenen AnaJysebedingungen gedreht, urn so einen 
Reagenzienbehalter 8 zu befordern, der ein Reagens 
enthalt, das dazu bestimmt ist, zur Analyse eine be- 
stimmten Testbestandteils in der Reagenzienansaugpo- 



und des Identifikationscodes 22 vom Boden gleichzeitig 
zu erhalterv Des weiteren kann das geteilte Tabiett wie 
in Fig* 7 veranschaulicht geformt sein, indem groBe und 
kleine Reagenzienbehalter in gemischter Weise einge- 
setzt sein konnen. Alternativ dazu ist es auch moglich, 
obwohl die vier unterteiltenTablette auf dem Drehtisch 
angeordnet sind, unterschiedliche Anzahlen von unter- 
teilten Tabletten, die von vier abweichen, anzuordnen 
und den Drehtisch in unterschiedlichen Winkeln in 



sition P verwendet zu werden, wahrend der Ursprung jq Obereinstimmung mit der Anzahl der unterteilten Ta- 



der Drehtische 9 durch die ersten Detektoren 30 erfaBt 
wird So wird die Abgabe in die Kuvette 9 auf dem 
ReaktionstellerS ausgefuhrt, und nachdem andere Rea- 
genzien abgegeben wurden und Proben abgegeben 
wurden, wird die notwendige automatische Analyse aus- 
gefuhrt 

Fig. 8 ist eine perspektivische Ansicht, die das Rea- 
genzientablett gemaB der Erfindung veranschaulicht, 
das in einem Kuhlbehalter angebracht ist Urn Ver- 
dampfen und Veranderungen der in den Reagenzienbe- 
haltern enthaltenen Reagenzien zu vermeiden, ist es be- 
vorzugt, die Reagenzien auf einer niedrigen Temperatur 
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form das Reagenzientablett 7a drehbar in einen Kuhlbe- 
halter 41 eingebaut, der einen Hauptkorper 42 umfaflt, 
um die Warmeisolierung in bezug auf die Reagenzien- 
behalter auszufQhren und einen Deckel aufweist, der 
abnehmbar an dem Hauptkorper 41 in luf tdichter Weise 
befestigt ist In dem Deckel 43 ist ein kieines Loch 43a an 
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blette zu drehen. Beispielsweise konnen sechs oder acht 
unterteilte Tablette auf dem Drehtisch aufgesetzt sein. 
Alternativ dazu ist es auch mdgiich vorzusehen, daB die 
Teilungsinformation, die durch das geteilte Tabiett ge- 
geben wird, durch den Reagenzienbehalter zusammen 
mit der Reagenzieninformation zu geben. Beispielswei- 
se konnen Fenster in den Boden der unterteilten Tablet- 
te 25 sowie in dem Drehtisch 9 so ausgeformt sein, daB 
die Boden samtlicher Reagenzienbehalter 8 sichtbar 
sind und die Identifikationsaufkleber 28 konnen an den 
Boden der Reagenzienbehalter 8 vorgesehen sein und 
die Identifikationscodes 22 kdnnen an den Seitenwan- 
dcu der unterieilteii Table tie 25 vorgesehen sein. in 
diesem Fall mussen die zweiten und dritten Detektoren 
24 und 29 gegeneinander ausgetauscht werden. Die un- 
terteilten Tablette 25 und der Drehtisch 9 konnen aus 
durchsichtigem Material hergestellt sein, und dann sind 
die vorstehend erwahnten Fenster uberfliissig. 

Des weiteren kann der Identifikationscode 22 an dem 



der Stelle ausgeformt, die der Reagenzienansaugstelle P 30 Boden des unterteilten Tabiett 25 von mehrfach ein- 



entspricht, und der Tastkopf der Reagenzienzufuhrein 
heit wird in den Reagenzienbehalter durch das Loch 43a 
eingefuhrt In einer Seitenwand des Hauptkorpers 42 ist 
ein Fenster 26a und 42a ausgeformt, durch die Reagen- 
zienidentifikationsaufkleber 28, die auf den Reagenzien- 
behaltern angebracht sind, abgelesen werden kdnnen. 
Diese Fenster 26a und 42a sind aus transparentem Ma- 
terial hergestellt, z. B. Acrylharz, und sind an Stellen 
vorgesehen, die den zweiten und dritten Detektoren 24 
und 29 entsprechen, wie jeweils in Fig. 2 veranschau- 
licht ist Die Welle 16, die an dem Drehtisch 9 angeord- 
net ist, steht von der Bodenwand des Hauptkorpers 42 
ab, wahrend der Kuhlbehalter 41 an dem Geratehaupt- 
korper 1, wie in Fig. 1 veranschaulicht, so angeordnet 
ist, daB der Kuhlbehalter nicht mit dem Drehtisch 9 
gedreht wird, um die Anzahl der Locher 43a und Fenster 
26a, 42a zu minimieren, aber das Reagenzientablett 27a 
kann sich mit dem Drehtisch 9 drehen, um den oben 
beschriebenen wahlweisen Abgabevorgang auszufuh- 
ren. 

Es sei bemerkt, dafl der Deckel 43 des Kuhlbehalters 
41 vorteilhafterweise aus durchsichtigem Material her- 
gestellt ist, so dafl die unterteilten Tablette 25 durch den 
Deckel sichtbar sind. Des weiteren ist eine Vorrichtung 
vorgesehen, um ein Kuhlmedium in den Kuhlbehalter 41 
einzubringen, obwohl eine derartige Einrichtung in 
Fig. 8 nicht veranschaulicht ist In dieser Ausfuhrungs- 
form konnen die zweiten und dritten optischen Detek- 
toren 24 und 29 an dem Hauptkorper 42 des Kuhlbehal- 
ters 41 an Stellen angebracht sein, die jeweils den Fen- 
stern 26a und 42a entsprechen. 

vorHegende Zrfindung ist nicht auf das vorste- 
hend beschriebcne Beispiel heschrankt, en dem unter- 
schiedlichste Abwandlungen und Anderungen moglich 



schreibbarer Art sein, z. B. ein Magnetband oder ein 
optomagnetisches Aufzeichnungsmedium und der zwei- 
te Detektor 24 kann durch einen Magnetkopf gebildet 
sein. Dann konnen die Anordnungsstellungen der Rea- 
35 genzienbehalter 8 in dem unterteilten Tabiett 25 und der 
Inhalt der Reagenzien auf ein derartiges Aufzeich- 
nungsmedium aufgeschrieben werdea so dafl das Fen- 
ster 27 und der dritte Detektor 29 uberflussig wird und 
der Aufbau des Analysegerat einfacher wird Des weite- 
40 ren kann im Fall eines vorgesehenen Fensters 27 ein 
Pegel eines Reagens, das in einem Reagenzienbehalter 8 
enthalten ist, durch PegelmeBgerate vom elektrostati- 
schen Typ oder vom Lichttransmissionstyp durch das 
Fenster 27 erfaBt werden. 
45 Des weiteren konnen sowohl der Teilungsidentifika- 
tionscode als auch der Reagenzienidentifikationscode 
an einer Seitenwand eines geteilten Tabletts angebracht 
sein, so dafl sowohl die Teilungsidentifikat ions- Informa- 
tion als auch die Reagenzienidentifikationssignale durch 
50 einen einzigen Detektor aufgenommen werden kdnnen. 
In diesem Fall wenn diese Teilungs- und Reagenzieni- 
dentifikationscode als Stri encode ausgebildet sind, 
konnten die auf dem unterteilten Tabiett aufgesetzten 
Reagenzien nicht beliebig gewechselt werden. Wenn 
55 diese Identifikationscodes jedoch auf einem wiederbe- 
schreibbaren Aufzeichnungsmedium aufgezeichnet 
sind, kann der Reagenzienidentifikationscode erneut 
eingeschrieben werden, so dafl beliebige Reagenzien 
auf dem unterteilten Tabiett aufgesetzt werden kdnnen. 
60 Wie vorstehend beschrieben, kdnnen gemaB der vor- 
liegenden Erfindung erforder-iche Reagenzien nur in 
den no:wcnc;gc:i Ivlengen vorher zubcrcitet werden 
und es is: nicht mehr notwendig fOr den Eenutzer, regei* 
maBig Reagenzienbehalter auszutauschen. Zusatzlich 
sind. Beispielsweise kann der dritte optische Detektor 65 werden die Reagenzien in dem unterteilten Tabiett in 
29 an der gleichen Stelle wie der zweite Detektor 23 einer gesammelten Weise eingesetzt, so daB es moglich 
angebracht sein, um beiden Informationen von den ist, das ganze mit dem unterteilten Tabiett zu handha- 
Identifikationsaufklebern28vonderseitlichenRichtung ben, ohne einzelne Reagenzienbehalter handhaben zu 
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mussen, so daB die Handhabung der Reagenzienbehal- 
ter einfach wird Zusatzlich konnen Reagenzien fur je- 
des unterteilte Tablett in Obereinstimmung mit einer 
Combination von Testbestandteilen eingesetzt werden, 
wodurch die Kombination von Analysebestandteilen 5 
leicht ausgetauscht werden kann, indem nur die unter- 
teilten Tabletts ausgetauscht werden. 
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Gbereinstimmung jnit einem Reagenzienidentifika- 
tionssignal steuert, das von der Teilungsidentifika- 
tionsmarke, zusatzlich zu dem Positionssignal und 
demTeilungsidenufikationssignal.abgeles^n wird* » > > 

4. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem Abtei- 
lungen des unterteilten Tablett (25) des Reagen- 
zientragers die gleiche GroBe aufweisen. so daB 
eine Vielzahl von Reagenzienbehaltern (8) mit der 
gleichen GroBe in diesen Abteilungen eingesetzt 
werden kdnnen. 

5. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die Ab- 
teilungen des unterteilten Tablett (25) des Reagen- 
zientragers unterschiedliche GroBen haben, so daB 
eine Vielzahl von Reagenzienbehaltern (8) mit un- 
terschiediichen GroBen in diese Abteilungen einge- 
setzt werden kann. 

6. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die un- 
terteilten Tablette (25) als Sektoren ausgebildet 
sind, die den gleichen Mittenwinkel aufweisen und 
eine Vielzahl von unterteilten Tablette (25) aqui- 
distant auf dem Drehtisch (9) kreisformig angeord- 
net sind 

7. Analysegerat nach Anspruch 6, bei dem die un- 
terteilten Tablette (25) als Sektoren gebildet sind, 
die einen Mittenwinkel von 90° aufweisen und vier 
unterteilte Tablette auf dem Drehtisch (9) aufge- 
setzt sind 

8. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die Tei- 
lungsidentifikationsmarken (22) an auBeren Boden- 
oberflachen der unterteilten Tablette angeordnet 
sind und der Drehtisch eine Vielzahl von Fenstem 
ausgeformt hat, durch die mittels des zweiten De- 
tektors (24) die Teilungsidentifikationsmarken (22) 
erfaBbar sind. 

9. Analysegerat nach Anspruch 3, bei dem die Rea- 
genzienidentifikationsmarken an Seitenwanden der 
Reagenzienbehalter (8) vorgesehen sind und die 
unterteilten Tablette (25) darin ausgeformte Fen- 
ster aufweisen (26a, 42a), durch die die Reagenzie- 
nidentifikationsmarken erfaBbar sind 

10. Analysegerat nach Anspruch J, bei dem die un- 
terteilten Tablette an dem Drehtisch durch das In- 
eingriffkommen von an dem Drehtisch (9) vorgese- 
henen Stiften (15), mit in den Bdden der unterteilten 
Tablette (25) ausgeformten Lochern, befestigbar 
sind 

11. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem der 
Reagenzientrager des weiteren eine Scheibe (21) 
aufweist, die mit dem Drehtisch (9) drehbar ist, und 
einen ausgeschnittenen Abschnitt (23) aufweist, und 
wobei der erste Detektor (30) den ausgeschnitte- 
nen Abschnitt (23) der Scheibe (21) erfaBt, urn ein 
Ursprungssignal, wie das Positionssignal, abzulei- 
tea 

12. Analysegerat nach Anspruch 6, 8 oder 9, bei dem 
der Drehtisch (9)"und die unterteilten Tablette (25) 
auf dem Drehtisch (9) in einem Kuhlbehalter (41) 
installiert sind, der ein Fenster (26a) darin ausge- 
formt hat, durch die die Teilungsidentifikationsmar- 
ken erfaBbar sind und ein Reagenzienansaugloch 
(43a) aufweist, durch die in den Reagenzienbehal- 
tern enthaltene Reagenzien ansaugbar sind. 

13. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die Tei- 
lungsidentifikationsmarken an den Tabletten (25) 
zusammen mit Reagenzienidentifikationsmarken 
(28) so angebracht sind, daB die Teilungsidentifika- 
tionsmarken (22) und die Reagenzienidentifika- 
tionsmarken durch den zweiten Detektor (24) er- 
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1. Automatisches Analysegerat mit 

einem Probenhalter (2) zum Halten einer Anzahl 
von zu analysierenden Proben (3) und zum sukzes- 
siven Zufuhren von Proben in eine Probenansaug- 
stellung; 15 
einer Probenabgabevorrichtung zum Abgeben von 
Proben, die in die Probenansaugstellung gebracht 
sind, in ReaktionsgefaBe(6); 

einem Reagenzientrager zum Aufnehmen einer 
Vielzahl unterschiedlicher Reagenzien und zum 20 
Zufuhren eines gewunschten Reagens in eine Rea- 
genzienansaugstellung, wobei der Reagenzientra- 
ger einen Drehtisch (9), einen Antrieb (16, 17, 18, 19, 
20) zum Drehen des Drehtisches (9), eine Vielzahl 
unterteilter Tablette (7a, 7b), die abnehmbar auf 25 
dem Drehtisch (9) angeordnet sind wobei jedes un- 
terteilte Tablett eine Vielzahl von Abteilungen auf- 
weist, in denen Reagenzienbehalter (8) heraus- 
nehmbar eingesetzt sind einen ersten Detektor (30) 
zum Erfassen einer Position des Drehtisches (9\ um 30 
ein Positionssignal abzuleiten, und einen zweiten 
Detektor (24) zum Erfassen von Teilungsidentifika- 
tionsmarken, die an den unterteilten Tabletten (7a, 
7b) vorgesehen sind um ein Teilungsinformations- 
signalzus telle n ( umfaBt; 35 
einer Reagenzienabgabeeinrichtung (It) zum Ab- 
geben von in die Reagenzienansaugstellung ge- 
brachten Reagenzien in die ReaktionsgefaBe (6); 
einer MeBeinrichtung zum Messen von Testflussig- 
keiten, die in den ReaktionsgefaBen (6) nach Ablauf 40 
von vorbestimmter Reaktionszeit enthalten sind; 
und 

einer Steuereinrichtung (CPU, 13, 14) zum Steuern 
des Antriebs in dem Reagenzientrager und der 
Reagenzienabgabeeinrichtung (1 1) in Ubereinstim- 45 
mung mit dem Positionssignal, das von dem ersten 
Detektor (30) erzeugt wird sowie dem Teilungsin- 
formationssignal, das jeweils durch die zweiten De- 
tektoren (24) erzeugt wird 

2. Ein Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die 50 
Teilungsidentifikationsmarke (22) durch ein wie- 
derbeschreibbares Aufzeichnungsmedium gebildet 
ist, auf dem ein Reagenzienidentifikationssignal 
aufgezeichnet ist und die Steuereinrichtung (CPU, 
13, 14) den Antrieb (16 . . . 20) und die Reagenzien- 55 
abgabeeinrichtung (11) in Obereinstimmung mit ei- 
nem Reagenzienidentifikationssignal steuert, das 
von der Teilungsidentifikationsmarke (22) zusatz- 
lich zu dem Positionssignal und dem Teilungsidenti- 
fikationssignal ausgelesen wird 60 

3. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die 
Steuereinrichtung einen dritten Detektor (29) zum 
Erfassen von Reagenzienidentifikationsmarken 
(28) aufweist, die an den jeweiligen Reagenzienbe- 
haltern (8) vorgesehen sind, um ein Reagenzieni- ss 
dentifikationssignal zu erzeugen, und die Steuer- 
einrichtung (CPU, 13, 14) den Antrieb (16 ... 20) 
und die Reagenzienabgabeeinrichtung (11) in 
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faObar sind, um Tcilungsinformationssignale und 
Reagenzieninformationssignale zu erhalten. 

14. Analysegerat nach Anspruch 13, bei dem die 
Reagenzienidentifikationsmarke (28) auf einem 
wiederbeschreibbaren Aufzeichnungsmedium auf- 5 
gezeichnet ist 

15. Analysegerat nach Anspruch 13, bei dem die 
Teilungsidentifikationsmarken (22) und Reagenzie- 
nidentifikationsmarken (28) an Seitenwandcn der 
geteilten Tablette angeordnet sind 10 

16. Analysegerat nach Anspruch 13, bei dem die 
Teilungsidentifikationsmarken (22) und Reagenzie- 
nidentifikationsmarken (28) an Bodenwanden der 
geteilten Tablette (23) angeordnet sind. 

15 
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